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植物の栄養環境応答の新しいしくみを発見

〜植物の窒素利用効率の向上と生長促進への応用に期待〜

【ポイント】

（1）高窒素環境下で植物の根の生長を抑制する新たなメカニズムと制御因子を発見
しました。

（2）高窒素環境に置かれた植物では、アミノ酸の一つであるグルタミン酸がシグナ
ル分子として地上部から根に輸送され、このたび同定されたペプチドLOHN1の作用
を介して側根の形成を抑制することが明らかになりました。

（3）LOHN1遺伝子は陸上植物に広く保存されており、本研究成果は農地における作
物の窒素利用効率の向上や生長促進への応用が期待されます。

【概要】

植物は土壌中の窒素濃度に応じて根の構造を大きく変化させます。窒素が豊富な環境
では「窒素が十分に存在する」と判断し、不要なエネルギー消費を避けるために根の
生長を抑制することが知られていましたが(図1)、その詳細なメカニズムはこれまで
不明でした。

このたび、九州大学大学院理学研究院の楠見健介 講師、伊藤和洋 大学院生(研究当
時)、園田智也 大学院生らの研究グループは、神戸大学大学院理学研究科の深城英弘
教授、九州工業大学大学院情報工学研究院の花田耕介 教授、中部大学応用生物学部
の鈴木孝征 教授、熊本大学大学院先端科学研究部の檜垣匠 教授らの研究グループと
の共同研究により、モデル植物のシロイヌナズナ(※1)を用いて、高窒素環境で根の
生長抑制に働くペプチドLOHN1と、LOHN1が関わるこれまで未解明の高窒素情報シ
グナル伝達のしくみを明らかにしました。

LOHN1遺伝子の発現を改変した植物を解析した結果、植物が高窒素環境に置かれる
と窒素代謝が促進され、その結果アミノ酸の一種であるグルタミン酸が地上部から篩
管を通じて根の先端部へと運ばれ、そこでLOHN1遺伝子の発現を誘導することが分
かりました。さらに、発現したLOHN1ペプチドは篩管細胞から根の表層に移動し、
側根(※2)の密度を抑制制御することが明らかになりました。

本研究で得られた知見は、他の多くの植物種にも応用可能であり、作物の窒素利用効
率の向上や、施肥に対応して根の生長を人為的に制御することが可能になることが期
待されます。
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本研究成果は、2025年10月25日午前0時(日本時間)に、米国の科学誌「Current

Biology」オンライン速報版に掲載されました。

＊図は添付の関連資料を参照

■研究者からひとこと :

今回の研究により、古くから知られていた「高窒素環境における根の形成抑制」のメ
カニズムが明らかになりました。今後は、LOHN1が関与する、オーキシン輸送を介
した側根密度の調節機構の解明を目指します。

(楠見健介)

＊以下は添付リリースを参照

リリース本文中の「関連資料」は、こちらのURLからご覧ください。
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通勤コート　「縦長見え」でおしゃれ
THE NIKKEI MAGAZINE

セレクション

未来面「日常が大きく揺らぐとき、あなたは何を支えにしますか？」
読者のアイデアと大和ハウス工業会長の講評（1月26日）

日経優秀製品・サービス賞2025
日立・プリファードネットワークスなどに　日経優秀製品賞が決定

NIKKEI ニュースレター
日経電子版が提供するニュースレターサービス「NIKKEI Briefing」などのご登録はこちら

BSテレ東
「NIKKEI NEWS NEXT」「NIKKEI 日曜サロン」編集委員・記者らがニュースを解説

トレンドウオッチ

新着注目ビジネスライフスタイル
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新着注目ビジネスライフスタイル

日本経済新聞社の関連サイト

日本経済新聞社について
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